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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Weidezaunlitzen, Weidezaunbreitbander und Weidezaunseile und Verfahren zu ihrer Herstellung 

(57) Es werden Weidezaunlitzen, Weidezaunbreitbander 
und Weidezaunseile beschrieben, die aus nichtleitenden 
Fasern, insbesondere Kunststoffasern, und einem oder 
mehreren leitenden Drahten, die in die nichtleitenden Fa- 
sern eingefiochten, eingewirkt, eingewebt, umwickelt 
oder in sonstiger Weise eingebracht sind, bestehen. Um 
Weidezaunlitzen, Weidezaunbreitbander und Weidezaun- 
seile zu schaffen, die mit nur einer Art leitender Drahte 
auskommen, bei denen die Nachteile des relativ hohen 
elektrischen Widerstandes von nichtrostendem Stahl 
uberwunden sind, ohne dafi die hohe mechanische Zug- 
festigkeit des Drahtes herabgesetzt und ohne da£ die Kor- 
rosionsbestandigkeit des Drahtes vermindert wird, ist 
vorgesehen, daft die elektrisch leitenden Drahte aus ei- 
nem unlegierten Stahl bestehen und eine korrosionsbe 
i standige, elektrisch leitende Beschichtung aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Weidezaunlitzen, Weidezaunbreit bander und Weidezaunseile, jeweils bestehend aus nichl lei ten- 
den Fasern insbesondere KunststorTasern aus Polyamid, Polyester, Polypropylen oder dgl., und eincm oder mehreren lei- 
tenden Draht en, die in die mchlleilenden Fasern eingeflochten, eingewirkl, eingewebl, umwickell oder in sonstieer Weise 
eingebrachl sind und ein Verfahren zu ihrer Herstellung. 

Weidezaunlitzen, Weidezaunbreitbander oder Weidezaunseile werden zum Einhegen von Weiden verwendei Die mo- 
derne und humane Tierhaltung macht es mehr und mehr erforderlich, daB die Weideflachen schnell erschlossen werden 
und ihre Umzaunung innerhalb kurzester Zeit mil geringstem Kostenaufwand errichiet und wieder abgebaut werden 
kann. Die Weideflachenbegrenzung soil dabei zwar einerseits eine ausbruchsichere Umzaunung, andererseits aber auch 
kerne Verletzungsgefahr fur die Tiere darstellen. Da der Weidezaun standig erheblichen Umwelleinflussen ausgesetzt ist 
muB er relativ korrosionsunempfindlich sein. Dies soli jedoch einhergehen mil moglichst geringen Betriebskosten 

Die derzeif verfugbaren eleklrisch betriehenen Weidezaune erfullen diese Anforderungen in unterschiedlich /ufrie- 
denstellender Weise. Die Weidezaune lassen sich von ihrem Aufbau in vier Kalegorien einordnen- 
Da gibi es runde Monolitzen aus isolierendem Kunststoff, wie z. B. Polyamid, insbesondere Nylon, Polyethylen und Po- 
lypropylen, urn die ein oder mehrere eleklrisch leitende Drahte aus Eisen, Kupfer oder ahnlicheni verwunden sind 

Bine zweite Gruppe besteht aus einem runden Kordelgeflecht aus isolierenden Kunststoff-Litzen, in die ein oder meh- 
rere eleklrisch leitende Drahte aus Kupfer, Nirostahl oder dgl. mil eingeflochten sind. 

Eine dritte Gruppe besteht aus mehreren Einzellilzen aus Kunststoff, urn die separat je ein oder mehrere leitende Stahl- 
drahie und/oder Kuplerdrahte herumgewunden sind, wobei diese Litzen dann wiederum zu einer gemeinsamen komplet- 
tcn Wcidezaunhtze oder einem Weidezaunseil verseilt sind. Eine derarlige Weidezaunlitze bzw. ein derartiges Weide- 
zaunseil ist aus der EP 0 256 841 Bl bekannt. 

Die vierte Gruppe beirifft die Weidezaunbreitbander, die mittels mehrerer Kettfaden und SchuBfaden aus Kunststoff- 
matenal gewebt bzw. hergestelll sind. Entsprechend der Bandbreite sind mehrere Kupferdrahte oder mehrere nichtro- 
stendc Slahldrahte als Kettfaden nebeneinander in das Band mil eingewebl, verstrickt oder eingewirkl 

Die Melalldrahte dienen dabei zum einen zur Aufnahme der Zugspannung des straff gespannten Weidezaunbandes 
bzw. der Wcidezaunhtze oder des Wcidczaunscilcs und zum andcrcn zur Ubcrtragung der clcktrischcn Spannung Als 
Stromquelle zum Betreiben des elektrischen Weidezauns dient iiblicherweise ein iransportables Akku- oder Batleriegerat 
mil einer entsprechenden Leistung, eine Batterie oder ein Netzgerat, welches mit einer fest installierten Stromquelle ver- 
bunden ist, 

Wie der EP 0 256 841 Bl entnomnien werden kann, ist bereits vorgeschlagen, zur Losung deroben beschriebenen An- 
lorderungen an die Melalldrahte zwei unterschiedliche Drahte zu verwenden, die jeweils die erforderlichen mechani- 
schen und elektnschen Eigenschaften besitzen. Der eine Draht dient dabei zur Aufnahme der entsprechenden Zug- bzw 
Dehnungskrat te, wahrend der andere Drain, iiber eine gute elektrisclie Leitfahigkeit verfugen muB. Als Zugdriilite werden 
insbesondere Edelstahldrahte, d. h. nichtrostende Stahldrahte verwendet, die gegenuber den meisten in der Natur vor- 
kommenden St often, wie Sauren, Laugen, Dungemitteln und Tierexkrementen, wie Kot und Urin, korrosionsunempfind- 
lich sind. Diese Edelstahldrahte sind in der Regel hochlegierte rost- und saurebestandige Stable mit mehreren Legie- 
rungselementen, wie z. B. C, Si, Mn, P, S, Cr, Mo, Ni, V. Fur Weidezaune wird bevorzugt ein hochlegierter Edelstahl- 
draht X 5 CrNi 189 verwendet. 

Da diese rost- und saurebestandigen Edelstahldrahte jedoch einen relativ hohen spezifischen elektrischen Widcrstand 
und damn eine relativ niedrige elekirische Leitfahigkeit aufweisen, wiirde ein ausschlieBlich aus diesem Metalldraht be- 
slehender Weidezaun erne urn so leistungsfahigere Spannungsquelle benotigen, je langer der Weidezaun ist, damit auch 
am Ende eines langen Weidezaunes beim Beruhren des Draht.es noch ein spiirbarer "Stromschlag" zu vcrzeichnen ist Die 
Siromleitung wird beim Gegenstand der EP 0 256 841 B 1 daher von einem zusatzlichen Draht aus einem besonders leit- 
lahigen Malenal wie Kupfer ubemommen. Diese Kupferdrahte weisen nun zwar einen niedrigen elektrischen Wider- 
stand aul, sie sind bei dem getorderten geringen Durchmesser jedoch fur hohe niechanische Zugspannungen ungeeignet. 

Auigabe der Erfindung ist es daher, Weidezaun litzen, Weidezaunbreitbander und Weidezaunseile der eingangs ge- 
nannten Art zu schaflen, die mit nur einer Art leitender Drahte auskommen, bei denen die Nachteile des relativ hohen 
elektnschen Widerstandes von nichtrostendem Stahl (Edelstahl) uberwunden sind, ohne daB die hohe niechanische Zug- 
lesugkcit des Drahtes herabgesetzt. und ohne daB die Korrosionsbeslandigkeil des Drahtes verniindert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die eleklrisch leitenden Drahte aus einem unlegierten Stahl 
beslehen und eine korrosionsbestandige, eleklrisch leitende Beschichtung aufweisenf 

Unlegierte Stahldrahte haben eine wesentlich hohere elektrische Leitfahigkeit als fur Weidezaune bisher verwendete 
Edclstalildrahte. Die iur den Einsatz als Weidezaundraht erforderliche Korrosionsbeslandigkeil erhalt der unlegierte 
Stahldraht durch eine eleklrisch leitende Beschichtung. Damit weisen die erfindungsgemaBen eleklrisch leitenden Drahte 
sowohl die lur Weidezaune eriorderlichen mechanischen als auch elektrischen Higenschaften auf. Da nur noch eine ein- 
zige Drahtsorte zur Herstellung der Weidezaunlitzen, Weidezaunbreitbander und Weidezaunseile benotigt wird, wird die 
TTerstcllung sehr vereinfacht. Durch das Ersetzen der sehr teuren hochlegierlen Stahldrahte und Kuplerdrahte konnen 
auch die Kosten genng gehalten werden. AuBerdeni besteht nichl. mehr die Gefahr, daB der gegen auBere niechanische 
Rinflusse mcht besonders widerstandsfahige Kupferdrahi reiBt und damit die Stron.versorgung unterbrochen wird Die- 
ses technische Problem sollte gemaB der EPO 274 454 Bl dahingehend gelosl werden, daB die verschiedenen eleklrisch 
leitenden Drahte durch kontinuierliche Bruckenleiler in Abschnitten miteinander verbunden werden. Dieser zusatzliche 
Aufwand erubrigt sich mil der vorliegenden Erfindung. 

GemaB einer bevorzugten Ausgesiaftung der Erfindung bestehen die oberllachenveredclten, eleklrisch leitenden 
Drahte aus einem unlegierten, kohl ens toff arm en Stahl, insbesondere einem solchcn nach DIN 17 1 11. Derarlige Stahl- 
drahte weisen gegenuber bei Weidezaunen bisher vcrwendeten hochlegierlen, rost- und saurebestandigen Edelstahldrah- 
ten nach DIN 17 440, z. B. X 5 CrNi 189, einen etwa 5- bis 6mal gcringeren spezifischen elektrischen Widerstand und 
lolglich einen 5- bis 6tach hohercn elektrischen Leitwert auf. 
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Es hat sich gezeigt, daB auch oberflachenveredelte, elektrisch leitende Drahte aus einem unlegierten, kohlenstoffange- 
reicherten Stahl, wie er beispielsweise in der DIN 17 140 beschricben ist, entsprechende Eigenschaften aufweist. 

Der erfindungsgemaB verwendete unlegierte Qualitat.sst.alil wird vorteilhafterweise mil einer korrosionsbestandigen, # 
elektrisch leitenden Beschichtung versehen. Diese besteht erfindungsgemaB aus eineni oder niehreren der Elemente Kup- £ 
fer. Nickel, Zink, Chrom, Zinn und Zinn/Blei. | 5 

In Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens ist vorgesehen, daB die korrosionsbestandige, elektrisch leitende Be- 
schichtung elektrolytisch-galvanisch aufgebracht ist. Die elektrisch leitende Beschichtung kann vorteilhafterweise aber 
auch im Feuerverzinnungsverfahren bzw. jnt Feuerverzinkungsverfahren aufgebracht werden. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Moglichkeit des Einsatzes dieser unlegierten Qualitatsstahle besteht in der Verwen- 
dung von kupferplattierten Stahldrahten. Dabei; wird um eine dicke Stahlseele in standigem Drahtdurchlauf kontinuier- 7 to 
lich ringsherum in Langsrichtung ein Kupferbahd gelegt und an der Langsnaht verschweiBt; Zusammen mit der ihneren g 
Stahlseele werden dann diese kupferplattierten Stahldrahte auf einen beliebigen Durchmesser heruntergezogen. 

Der Korrosionsschutz dieser unlegierten Qualitatsstahle besteht in dem geschlossenen Kupfermanfel, der jedoch in 
freier Natur oxidiert und damit an der Oberflache einen geringeren Leitwert aufweist, sowie eine dunkle Farbe annimmt. 
ErfindungsgemaB werden deshalb die kupferplattierten Stahldrahte mittels elektrolytisch-galvanischem Verfahren, Feu- is 
crve r^ nnun S sverfahren oder FeuervefankurigsVeifalireh nochmals mit einer leitenden Oberflachehbeschichtung verse- 
hen. Diese besteht eriindungsgemaB aus den Eiemeriten Zinn, Zink, Nickel, Chrom oder Zinn/Blei. / 

Bei einer erfindungsgemaBen Verwendung fur Weidezaunlitzen, Weidezaunbreithander und Weidezaunseile haben die 
kupferplattierten und eventuell noch oberflachcnvercdeltcn Stahldrahte auBerdem noch den groBen Vorteil, daB diese 
kupferplattierten Stahldrahte je nach Dicke des Kupfermantels einen ca. 10- bis 17mal geringeren spezifischen elektri- 20 
schen Widerstand und folglich einen 10- bis 17fach hoheren elektrischen Leitwert aufweisen als die bisher verwendelenf 
rost- und saurebeslandigen Stable nach DIN 17440. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen und der Zeichnung. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich dargestell- 
ten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombinalion den Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer Zusammen- 25 
fassung in den Anspriichen oder deren Ruckbeziehurig. 

Es zcigcn: 

Fig. 1 eine runde Monolitze aus isoLierendeni Kunststoff mit zwei elektrisch leitenden erfindungsgemaBen Drahten, 
Fig. 2 ein rundes Kordelgeflecht aus isolierenden Kunststoff-Litzen ebenfalls mit zwei elektrisch leitenden erfindungs- 
gemaBen Drahten, " 30 

Fig. 3 mehrere Einzellitzen aus Kunststoff mit jeweils herumgewundenen elektrisch leitenden erfindungsgemaBen 
Drahten, wobei diese Litzen zu einer gemeinsanien Weidezaunlitze bzw. einem Weidezaunseil verseilt sind, und 
Fig. 4 ein Weidezaunbreilband mit niehreren nichtroslenden erfindungsgemaBen Drahten. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Weidezaunlitzen, Weidezaunbander und Weidezaunseile bestehen jeweils aus 
nichtleitenden Kunststoffasern, z. B. aus Polyamiden (Nylon), Polyethylen oder Propylen. In diesen sind ein oder men- 35 
rere elektrisch leitende Drahte aus einem unlegierten Stahl mit einer korrosionsbestandigen, elektrisch leitenden Be- 
schichtung 14 eingeflochten. eingewirkt. eingewebt. umwickelt oder in sonstiger Weise eingebracht. 

Die in Fig. 1 gezeigte Monolitze 1 besteht aus einer einzigen runden Kunststofflitze 2 aus Nylon, Polyethylen, Poly- 
propylen oder dgl. und ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit zwei als Stromleiter dienenden oberflachenveredel- 
ten, unlegierten, kohlenstoffannen Stahldrahten 3 mit eineni niedrigem elektrischem Widerstand umwickelt. 40 

Die Weidezaunlitze bzw. das Weidezaunseil gemaG Fig. 2 besteht aus eineni runden Kordelgeflecht aus isolierenden 
Kunststofflitzen 5 in Form von Monofilcn oder Bandchcn ebenfalls aus Polyethylen, Polypropylen, Nylon oder dgl. In 
das Kordelgeflecht sind mehrere oberflachenveredelte, elektrisch leitende Drahte 6 aus einem unlegierten, kohlenstoff- 
armen Stahl eingeflochten. 

Die in Fig. 3 gezeigte Weidezaunlitze bzw. das Weidezaunseil 7 besteht aus niehreren Einzellitzen 8 in Form von Mo- 45 
nofilcn oder Bandchen aus Kunststoff, wie Polyethylen, Polypropylen, Nylon oder dgl., um die jeweils ein oder mehrere 
oberflachenveredelte, elektrisch leitende Drahte 9 aus eineni kohlenstoffarnien unlegierten Stahl herumgewunden sind. 
Wie der Fig. zu entnehmen ist, sind die einzelnen Litzen 8 zu einer einzigen Weidezaunlitze bzw. einem einzigen Weide- 
zaunseil 7 verseilt. 

Das in Fig. 4 dargestellte Weidezaunbreilband 10 ist mittels mchrerer Kettfaden 11 und SchuBfaden 12 aus Kunststoff- 50 
fasern, insbesondere Polyethylen, Polyamiden (Nylon) oder dgl. gewebt. Entsprechend der Bandbreite sind mehrere 
oberflachenveredelte, elektrisch leitende Drahte 13 als Kettfaden nebeneinander in das Band mit eingewebt, verstrickt 
oder eingewirkt. 

Wie der nachfolgenden Tabelle entnommen werden kann, ist der spezifische elektrische Widerstand der kohlenstoff- 
annen, unlegierten Stahldrahte ca. 5- bis 6mal geringer als der spezifische elektrische Widerstand des fur Weidezaune 55 
derzeil bevorzugt verwendeten Hdelstahldrahtes X 5 CrNi 189. Entsprechend ist der elektrische Leitwert damit 5 bis 6 
mal holier als der der bisher verwendeten Edel stahldrahte, Bei kupferunimantelten Stahldrahten ist der elektrische Wi- 
derstand sogar 10- bis 17mal geringer als bei Edelstahldrahten nach DIN 17 440. 
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35 Patentanspriiche 

s ,ehen. ■'-Kinsuii leitendcn Didhte (3, 6, 9, 13) aus einem unlegierien, kohlenstoffarmen Siahl be- 

3_ Weidezaunlitzen, WeidezaunbreitbSnder und Weidezaunseile nach Anspruch 2, dadurch gekennzcichnel daR die 

chenen Slahl besfehen 'eiicnrten Dranie (3, 6, 9, 13) aus einem unlegierien, kohlenstoffangerei- 

17 140bestehen. 'enenaen Dranie (3, 6, 9, 13) aus einem unlegierien Quahtaissiahl nach DIN 

korr^o^ Y dd ~ eile nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichne,, daB die 

Zink, Chr^S^ ^l^i,^^ <"> ~ *»» ^ d " ™~ Kupfer, Nickel, 

L^ h rd7d\e ^ WddCZaUnSeUe "-hdnen, der AnspSfbis 8, dadurch ge- 

gebrSlrS ko "™ "e^and.ge, elektrisch lei.ende Beschich.ung in, Feuerverzinnungsverfahren auf- 

10. Weidczaunli.zen, Weidezaunbrchbander und Weidezaunseile nach einem der Anspruche 1 bis 7 dadurch Pe 
i™ hne1 ' kOm>Si0nSbeS,and ^ '".ende Beschich.ung i,„ Feuer^t kLgve^ 

11- Weidczaunhlzen. Weidezaunbrei.bander und Weidezaunseile nach Anspruch 7, wobei die Beschich.ung aus 
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Kupfer besleht, dadurch gekennzeichnet, daB die korrosionsbestandige, eleklrisch leitende Kupferbeschichtunc 
nnitels niechanischeni Kupferplattierungsverfahren aufgebracht bzw. aufgewalzt ist. 

12. Wcidczaunlitzen, Weidezaunbreitbander und Weidezaunseile nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB 
aut der kupterplattierten Drahtoberfiache eine weitere korrosionsbestandige, elektrisch leitende Beschichtung aus 
einem oder mehreren der Elemenle Nickel, Zink, Chrom, Zinn oder Zinn/Blei aufgebracht ist 

13. Weidezaunlitzen, Weidezaunbreitbander und Weidezaunseile nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet daB 
die korrosionsbestandige, elektrisch leitende Beschichtung der kupferplattierten Drahte rnitteis elektrolyUsch-eal- 
yanischeni Verfahren, mittels Feuerverzinnungsverfaliren oder inittels Feuerverzinkungsverfahren aufeebracht ist 

\ Hersteliun S von leilenden Drahten zur Verwendung in Weidezaunlitzen, Weidezaunbreitbandern 

und Weidezaunseilen nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB urn eine dicke Stahlseele 
in standigem Drahtdurchlauf kontinuierlich rings herum in Langsrichtung ein Kupferband gelegt und an der Langs- 
nahl verschweiBt wird und daB danach diese kupferplattierten Stahldrahle zusammen ndt der inneren Stahlseele auf 
ein en vorbest.immt.en Durchmesser heruntergezogen werden. 
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